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@ Optoelektronische^ Modu l^ 



ehause 



Optoelektronisches Modulgehause (G/W) mit einem Glas- 
faseranschluft (S). z. B. Glasfaserstecker (S), welcher zur 
Zufuhrung bzw. Wegleitung von mit Informationen modu- 
Itertem Ltcht dutch die Gehausewand (G) dient, und mit. ei- 
nem optoelektronischen Bauelement (D), welches das Licht 
empfangt odersendet. Das Bauelement (D) ist fest auf einer 
in einer ersten Dimension justierbaren Platte (P) innerhalb 
eines in zwei weiteren Dimensionen justierbaren Justier- 
rahmens (E) angebracht. 
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Patentansprtiche . 

(T?) Optoelektronische* Modulgehause (G/W) , insbesondere 
gasdichtes lichtdichtes Empf angsmodulgehause (G/W), mit 
5 - einem Glasf aseranschlufl (S), z.B. Glasf aserstecker 
(S) f welcher zur ZufUhrung bzw. Wegleitung von mit 
Informationen moduliertem Licht durch die GehSuse- 
wand ( G ) di ent f und 

- einem optoelektronischem Bauelement (D), welches das 
10 Licht empfangt oder sendet, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Bauelement (D) fest auf einer in einer ersten Di- 
mension Justierbaren Platte (P) innerhalb eines in 
zwei weiteren Dimensionen justierbaren Justierrahmens 

15 (E) angebracht ist, 

2. Modulgehause (G/W) nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die erste Dimension mit der Richtung der Glasfaser- 
20 achse (L) und mit der optisch aktivsten Richtung des 

Bauelement es (D) zumindest weitgehend zusammenf allt . 

3. Modulgehause (G/W) nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- zwischen dem Glasf aseranschlufl (S) und dem Bauelement 
(D) mindestens eine Linse K, darunter mindestens eine 
Sammellinse insbesondere Kugel (K), zur optischen An- 
kopplung der optisch aktiven Stelle des Bauelements 
(D) an das Glasf aserende (S) angebracht ist. 

4. Modulgehause (G/W) nach Patentanspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Platte (P) nahe dem Bauelement (D) mindestens ein 
Verstarkerelement (V) aufweist, welches hochf requenz- 
mafiig leitend mit dem Bauelement (D) verbunden ist. 
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5. Modulgehause nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspruche, • 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
- die metallische, geerdete Platte (P) auf einer ihrer 
Oberflachen, welche abgewandt istvon ihrer das Bau- 
eleraent (D) tragenden Oberflache, mindestens ein 
Verstarkerbestandteil (U) tragt, welches hochf requenz- 
maBig uber mindestens eine isolierte Leitung (Z), z.B. 
liber Durchflihrungen (Z) der Platte (P), elektrisch 
leitend mit dem Baueleraent (D) oder mit mindestens 
einem Verstarkerelement (V) verbunden ist. 
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5 n p-toelek-bronlsche s Moduleehause 

Die Erfindung betrifft eine Weiterentwicklung des im 
Oberbegriff des Patent anspruches 1 definierten Modulge- 
hauses, welches fur sich z.B. der alteren Anmeldung 
10 P 33 37 131.8 = VPA 83 P 1838 DE entnehmbar ist. Die Er- 
findung wurde insbesondere fur ein spezielles opto- 
elektronisches 200-Megabit-Empfangsmodul eines Glas- 
faser-Fernmeldesystems entwickelt. Sie eignet sich aber 
daruberhinaus schlechthin fur optoelektronische Modul- 
15 K ehause welchen Uber eine Glasfaser Lichtsigna- 

le zugefuhrt oder von welchen Uber eine Glasfaser Licht- 
signale abgegeben werden. 

Die Erfindung gestattet eine Erleichterung der mecha- 
nisch-optischen Justierung der Glasf aserachse auf das 
Bauelement durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
MaBnahmen auf eine elegante Y/eise mit hoher Prazision 
um die anzustrebende maximale optische Kopplung zwxschen 
der Glasfaser und dem Bauelement zu erreichen. 



20 



25 



Die in den UnteransprUchen angegebenen Weiterbildungen 
gestatten zusatzliche Vorteile, namlich.die MaBnahmen 
gemaB Patentanspruch 

2 die Justierung des Bauelementes besonders leicht zu 

* erreichen, 

3, die Formen der antennenartigen optischen Abstrahl- 
bzw. Empfangskeulen des Glasf aserendes und des Bau- 
elementes einander entsprechen zu lassen, und damit 
,c deren optische Kopplung zu optimieren, . 
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4, hochfrequenzmafiig giinstige geringe Leitungslangen 
einzuhalten, sowie 

5, RUckkopplungen zwischen den Verstarkerbestandteilen 
und den VerstSrkerelementen zu vermeiden. 

Die Erfindung und deren Weiterbildungen werden durch die 
in den beiden Figuren gezeigten Schemen von AusfUhrungs- 
beispielen weiter erlautert, wobei die Figur 

1 die Draufsicht auf ein Bei spiel der Platte mit Bau- 
element und VerstSrkerelementen, und 

2 eine Anwendung der in Fig. 1 gezeigten Platte in 
einem optoelektronischen Modulgehausebeispiel gemaS 
der Erfindung 

zeigen. 

Das in Fig. 2 auf geschnitten gezeigte Modulgehause G/W 
enthalt eine Wanne G, sowie einen,bevorzugt licht- und 
gasdicht, auf setzbaren Deckel W f so dafl das Innere dieses 
Modulgehauses G/W fur Montagen, Justierungen und ab- 
schlieflende Uberpriifungen leicht zuganglich ist. Am Boden 
der Wanne G ist, wieder bevorzugt licht- und gasdicht, 
der GlasfaseranschluB S, hier namlich Glasf aserstecker S 
fur einen mittels Schraube X und Anschlag Y f estschraub- 
baren Glasf asersteckstift M,angebracht, welcher bei 
einem Empfangsmodulgehause G/W zur ZufUhrung bzw. bei 
einem Sendemodulgehause G/W zur V/egleitung des mit 
Informationen modulierten Lichtes durch die Gehausewand 
G dient. In Richtung der Achse des Lichtleiters L des 
Glasf asersteckstiftes Mliegtdas optoelektronische Bau- 
element D, welches das Licht empfangt oder sendet, z.B. 
eine GaAs-PIN-Photodiode D oder eine Laserdiode D. 

Die in Fig. 2 in Seitenansicht gezeigte Platte P, 
die der in Fig. 1 in Draufsicht gezeigten Platte P 
entspricht, ist in Wahrheit in den Justierrahmen E ge- 
schoben, so dafl sich zumindest Teile der Flachen H und 
C berlihren. Der Justierrahmen E beriihrt zumindest mit 



3406424 

$ 

. vpa WP1 

einem Teil seiner Flache B zumindest einen Teil der 
Flache A des Glasf asersteckers S. Da die Platte P in 
Richtung der Glasf aserachse verschiebbar ist und da der 
Justierrahmen E auf der Flache A in zwei weiteren la- 
5 teralen Richtungen bewegbar ist, ist das auf der Platte P 
befestigte Bauelement D in alien drei Dimensionen be- 
liebig exakt justierbar. Nach dieser Justierung ist der 
Justierrahmen E an den Flachen A/B starr endgultig und 
bleibend am Glasf aserstecker S und damit an der Wanne G 
10 starr befestigbar, sowie,bevorzugt anschlieBendjdie 
Platte P an den Flachen H/C endgultig und bleibend am 
Justierrahmen E und damit an der Wanne G starr befestig- 
bar, oeweils z.B. durch Klemmen, Kleben Oder Loten. Die- 
se Justierung sowie diese endgultigen starren Befesti- 
15 gungen an der Wanne G erfolgen bevorzugt unter Beobach- 
tung bzw. Messung der optischen Kopplung zwischen Glas- 
faserende N und Bauelement D unter entsprechender opto- 
elektronischer Inbetriebnahme des Bauelements D und der 
Glasfaser L, wobei angestrebt wird, durch die Justierung 
20 eine maximale, damit optimale optische Kopplung zwischen 
dem Bauelement D und der Glasfaser L zu erreichen. 

Statt des gezeigten Glasf asersteckers S kann auch ein 
eine Glasfaser L enthaltender Glasf aseranschlufi S un- 
25 losbar - statt z.B. mittels der Verschraubung X/Y losbar 
- am Gehause G/W angebracht sein. Ebenso ist zwar der 
in Fig. 2 gezeigte Justierrahmen E im v/esentlichen ein 
kreisrunder Ring, in den die, auch in Fig. 1 gezeigte, 
runde Platte P geschoben ist. Aber sowohl die Platte P, 
30 ebenso der Justierrahmen E,kann auch andere, einander 
X angepaBte Formen aufweisen, z.B. bei quadratischer statt 

i runder Platte P eine quadrat ische Innenoffnung C im 

4 Justierrahmen E. 

4 

I 35 Bei dem in Fig. 2 gezeigten Beispiel fallt jene erste 

i Dimension, in der die Platte P im Justierrahmen E zur 
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Justierung des Bauelementes D bewegt werden kann, mit 
der Richtung der Achs der Glasfaser L und mit der 
optisch aktivsten Richtung des Bauelementes D zumindest 
weitgehend zusammen. Das erleichtert die Optimierung 
der optischen Kopplung, namlich die nachtragliche end- 
gtiltige Justierung der Platte P,wenn der in den zweiande- 
ren Dimensionen verschiebbare Justierrahmen E zumindest be- 
reits justiert, mbglichst aber bereits endgiiltig starr 
am Gehause G/W befestigt ist. Diese endgUltige Bewegung 
und Befestigung der Platte P im Justierrahmen 3 kann 
hier,wegen des Fluchtens oder weitgehenden Fluchtens der 
Glasfaserachse mit dem Bauelement , erst viel spater er- 
folgen, nachdem namlich die optische Kopplung zwischen 
dem auf der Platte P befestigten Bauelementes D und der 
Glasfaser L allein durch Bewegen und Befestigen des 
Justierrahmens E an der Flache A, also ohne zusatzliches 
Bewegen der Platte P vorlaufig optimiert vairde. 

Die Fig. 2 zeigt ferner ein Linsensystem K zwischen dem 
GlasfaseranschluB S und dem Bauelement D, welches min- 
destens eine Linse K, darunter mindestens eine Sammel- 
linse, z.B. eine besonders einfach herstellbarevort auch 
ein besonders einfach herstellbarer Glaszylinder K,enthalten 
kann. Diese Linsen diei»n zur optischen Ankopplung der 
optisch aktiven Stelle des Bauelements D an das Glas- 
faserende S. Sammellinsen in Kugel- oder Kreiszylinder- 
form am Ende einer Glasfaser, zur BUndelung des Lichtes 
und damit zur Verbesserung optischer Kopplungen bei 
Glasfaseranschlussen,sind fiir sich z.B. durch 

- DE-OS 30 12 118, 

- GB-OS 2 002 136, 

- DE-OS 28 31 935 und 

- DE-OS 27 03 887 
vorbekannt. 
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Es zeigte sich, dafl oft bereits eine einzige Linse, 
also eine Sammellinse, zumindest aber ein mehrlinsiges 
optisches System zwischen dem Bauelement D und dem Glas- 
faserende N, auch bei der Erfindung einen besonderen 
Vorteil ermSglicht: Haufig hat namlich einerseits die 
antennenartige Charakteristik der optischen Eigenschaf- 
ten des Bauelementes D eine relativ breite, gespreizte 
Keule, also eine breite Lichtabstrahlungskeule oder 
Lichtempfangskeule. Das Glasfaserende N hat anderer- 
seits meistens eine antennenartige Charakteristik mit 
sehr schmaler, scharf gerichteter Keule. Die verschie- 
denen Keulenformen dieser beiden Teile N/D, ferner 
auch die verschiedenen absoluten GroBen der optisch 
aktiven Oberflachen dieser beiden Teile N/D lassen sich 
mit Hilfe solcher Linsen, aber oft schon ausreichend 
mit Hilfe einer Kugel K kombinieren, wodurch erreichbar 
ist, daB die Kopplung zwischen dem Bauelement D und dem 
Glasfaserende N,oft sogar bei besonders grofler Toleranz 
fur die Justierung, reflexionsarm und verlustarm wird, 
wobei insbesondere also oft die Toleranz fUr Abweichun- 
gen der raumlichen Lagen der beiden Teile N/D groS 
wi rd : 

Wenn namlich das Bauelement D ein Lichtempf angselement , 
z.B. eine GaAs- PIN- Diode D ist, dann stort ein unpra- 
zises, von Zeit zu Zeit geandertes Einschieben des Glas- 

fasersteckstiftes M oft W c 5| ni S» weil allw aus dem Glas ~ 
faserende N abgestrahlte^wegen' de^sen enger Keule, mittels 
der entsprechend am Gehause befestigten Linse(n) , stets 
iiber die breite Keule der im Lichtbrennpunkt liegenden, 
optisch aktivsten Stelle der Diode D empfangen werden 
kann. Der Abstand zwischen dem Glasfaserende N und dei&n 
fest justierten Linse(n) K kann hierbei angenehmerweise 
oft ein fur ein optisches System, extrem grofle Toleranz 
> aufweisen, besonders wenn der Durchmesser des Linsen- 
systems K, insbesondere einer Kugel K als alleinige 
Linse K, sehr grofr gegen den Glasf aserduchmesser ist. 
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Wenn hingegen das im Gehause justierte Bauelement D 
Licht aussendet, also z.B, eine breitkeulige Laserdiode 
D ist, dann kann man die(oder eine der)Sammellinse{ri) K 
- bei geeignet geShltem Brechungs index der Linsen K - so 
5 dicht neben dem Bauelement D am GehSuse G/W befestigen, 
daB die Strahlung des Bauelementes D,trotz breiter Keule 
nur uber einen kleinen Ausschnitt der benachbarten 
LinsenoberflSche in diese Sammellinse K eintritt, aber 
als weitgehend parallel gebtindelter dunner Strahl die 
10 letzte LinsenoberflSche wieder verlaBt, wodurch die brei- 
te Keule dieses sendenden Bauelements D, insbesondere 
mittels einer Kugel K, an die enge Keule des Glasfaser- 
endes N zur Reduzierung von Reflexionen und Abbildungs- 
ungenauigkeiten anpaBbar ist. Die Toleranz fur den Ab- 
1 ^ stand zwischen dem <Glasf aserende N und-. der ihm benach- 
barten LinsenoberflSche bei fest justiertem Linsen- 

i 

system K,kann angenehmerweise auch hierbei insbesondere 
durch geeignete Wahl der Linsen fast beliebig groB ge- 
macht werden, also eine fvir ein optisches System extrem 
20 groBe Toleranz aufweisen. 

In Fig. 1 und 2 ist schematisch angedeutet, daB auf der 
Platte P noch weitere Elemente angebracht werden konnen . 
So kann die Platte P nahe dem Bauelement D mindestens 

2 5 ein Verstarkerelement V, z.B. einen Vorverstarker V, 
aufweisen, welches hochf requenzmaBig leitend mit dem 
Bauelement D verbunden ist, z.B. mittels moglichst kur- 
zen, kapazitats- bzw. induktivitStsarmen Bonddrahten, 
welche in den Figuren der Ubersichtlichkeit wegen nicht 
mehr eingezeichnet sind. Zusatzlich kann zwischen dem 
Bauelement D, z.B. einer Licht empfangenden GaAs-PIN- 
Diode D t und einem Vorverstarker D ein weiteres Hoch- 
f requenzelement eingefugt sein, z.B. ein GaAs-FET F 
insbesondere zur Anpassung des Spannungspegels der Di- 

^ ode D an den Spannungs- bzw. Strompegel des Verstar- 
kers V; - wieder sind in den Figuren die entsprechenden 
elektrischen Leitungen^der Ubersichtlichkeit weggelas- 
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sen . Auflerdem konnen noch sonstige, eng mit den 
Funktionen des Bauelements D verbundene Elemente dort 
angebracht sein, z.B. ein Vorwiderstand R des Bauele- 
ments D insbesondere als gedruckter Dickschichtwider- 
5 stand R. Hierbei konnen alle solche Elemente R, F, V, 
auch zusammen mit dem Bauelement D,zunachst auf einer 
Tragereinheit T - bevorzugt "Step by Step" - montiert, 
gepruft, hochfrequenzmaBig verbunden und bei Bedarf 
justiert worden sein, bevor die Tragereinheit T und da- 
10 mit das Bauelement D endgultig auf der Platte befestigt 
wird, wodurch die AusschuBquote bei der Herstellung des 
Modulgehauses entsprechend niedrig gehalten werden kann. 

Bevorzugt wird hierbei das Bauelement D in der Mitte 
15 der Platte P - dementsprechend oft auch in der Mitte 
der Tragereinheit T - befestigt, weil dieser symmetri- 
sche Aufbau spater die endgiiltige Justierung des Ju- 
st ierrahmens E auf der Flache A und damit die endgiiltige 
Justierung des Bauelementes D auf das Glasfaserende N 
20 erheblich erleichtern kann. 

Die Platte P kann an sich auch selbst ein billiges nor- 
miertes Teil P sein, vgl. Fig. 1, namlich z.B. ein 
etwa 6 mm Durchmesser aufweisender gewohnlicher Stift- 

25 sockel eines TO-Gehauses, wobei die elektrischen auBeren 
Anschlusse der Elemente D, V, F, R einschlieBlich der 
Stromversorgung und Erdung auch uber die mitgenormten, 
in Isolatoren I eingebetteten Durchfuhrungen Z zur 
Ruckseite der Platte P hindurchgefuhrt werden konnen 

30 und damit, auch noch der endgliltigen Justierung und 

starr en Befestigung der Platte P an der Gehausewand G, 
nach Abheben des Gehausedeckels W z.B. fur AbschluB- 
priifungen gut zuganglich bleinen, Selbst in engsten, 
kleinsten Gehausen G/W sind damit, nach dieser Befesti- 

35 gung,auf engstem Raum jpreiswert , gut justiert und ge- 
schutzt selbst viele Elemente D, V, F, R so unterge- 
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bracht, daB sie Uber die JDurchfuhrungen Z elektrisch 
zuganglich bleiben. 

Uberdies kann die Platte P, der Justierrahmen E und der 
AnschluB S/A aus elektrisch leitend miteinander ver- 
bundenen, geerdeten Metallmassen gebildet werden, wodurch 
auch eine sehr gute Hochfrequenzabschirmung aller dieser 
durch Hochfrequenz und StreukapazitMten leicht storbaren 
Elemente D, V, F, R, bei optischer Empf indlichkeit 

eines^Licht empf angenden,B»uelements D erreichbar ist. 
Zusatzlich ist dann, wegen der Warmeleitf ahigkeit sol- 
cher Metallmassen, die Platte P xind damit auch das Bau- 
element D relativ leicht auch noch kUhlbar, besonders 
venn auch das Gehause G/W aus Metall besteht und auBen 
gut gekuhlte Kuhlrippen aufweist - daher kann dann auch 
insbesondere ein Licht abstrahlendes Bauelement D, z.B. 
eine Laserdiode D, von auBen angenehmerweise gut gektihlt 
werden . 

Auf der metallischen, geerdeten Platte P, auf der oft 
groBe Platznot herrscht, kann - auch aus Streukapazitats- 
grUnden. nY.nl ich auf ihrer ruckseitigen Oberfiache welche 
abgewandt ist von ihrer das Bauelement D tragenden-Ober- 
flache, mindestens ein Verstarkerbestandteil U ange- 
bracht werden, welcher hochfrequenzmaBig uber mindestens 
eine isolierte Leitung, z.B. Uber Durchfuhrungen Z der 
Platte P, elektrisch leitend mit dem Bauelement D oder 
mit mindestens einem Verstarkerelement V/F verbunden 
ist. So konnen auch storende Hochfrequenzriickkopplungen 
zwischen d'iesen Verstarkerbestandteilen U, z.B. einem 
Nachverstp.rker U, und den Elementen D, V, F, R unter- 
druckt bzw. gedampffc werden . 
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